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ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÊÎËÎÍÍÎÉ ÔËÎÒÀÖÈÈ  
Â ÓÃÎËÜÍÎÉ ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÎÑÒÈ 

Ïðèâåäåíû äàííûå ïðèìåíåíèÿ ïåííîé ôëîòàöèè óãëÿ â ïíåâìàòè÷åñêèõ 
ôëîòîìàøèíàõ êîëîííîãî òèïà. Ðàññìîòðåíû íàèáîëåå ïðàêòèêóåìûå 
ñõåìû êîëîííîé ôëîòàöèè óãëÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôëîòàöèÿ óãëÿ, ôëîòîêîëîííà, àýðàòîð, ïåííûé ïðî-
äóêò, õâîñòû ôëîòàöèè, äåøëàìàöèÿ. 
 

 

 
 óãëåîáîãàòèòåëüíîé îòðàñëè óãîëüíûå øëàìû, èç-çà 
âûñîêèõ çàòðàò íà èõ îáîãàùåíèå è îáåçâîæèâàíèå, è, 

â áîëüøåé ÷àñòè, íèçêèõ ïîêàçàòåëåé ôëîòèðóåìîñòè è âûñî-
êîé êîíå÷íîé âëàæíîñòè óæå îáåçâîæåííîãî êîíöåíòðàòà, 
âîñïðèíèìàåòñÿ êàê ñåðüåçíàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ ïðîáëåìà. Òåì 
íå ìåíåå, âìåñòå ñ ðîñòîì ñòîèìîñòè óãëÿ ðàñòåò è ýêîíîìè÷å-
ñêèé ïîòåíöèàë ïðîöåññîâ îáîãàùåíèÿ óãîëüíîé ìåëî÷è. Îä-
íèì èç íàèáîëåå ïðèâëåêàòåëüíûõ ìåòîäîâ îáîãàùåíèÿ óãîëü-
íûõ øëàìîâ â ÑØÀ è Àâñòðàëèè ÿâëÿåòñÿ êîëîííàÿ ôëîòàöèÿ. 
Ïðè ïðàâèëüíîé êîíñòðóêöèè è ýêñïëóàòàöèè, ôëîòàöèîííàÿ 
êîëîííà îáåñïå÷èâàåò îòíîñèòåëüíî âûñîêîå èçâëå÷åíèå ãîðþ-
÷åé ÷àñòè ïðè íèçêîé çîëüíîñòè êîíöåíòðàòà. 

Â òå÷åíèå äåñÿòè ïîñëåäíèõ ëåò êîìïàíèÿ Eriez Manufactur-
ing ÿâëÿåòñÿ âåäóùèì ïîñòàâùèêîì îáîðóäîâàíèÿ äëÿ êîëîí-
íîé ôëîòàöèè â óãîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè Ñîåäèíåííûõ Øòà-
òîâ è Àâñòðàëèè. Â Ðîññèè è Óêðàèíå ïîñòàâùèêîì òåõíîëîãèè 
è îáîðóäîâàíèÿ êîëîííîé ôëîòàöèè ÿâëÿåòñÿ Êîðàëàéíà Èí-
æèíèðèíã — ÑÅÒÑÎ. 

Êîìïàíèÿ Eriez, êîòîðàÿ áîëåå èçâåñòíà, êàê ïðîèçâîäèòåëü 
ìàãíèòíûõ ñåïàðàòîðîâ, âñòóïèëà â ñòðàòåãè÷åñêèé àëüÿíñ ñ 
êîìïàíèåé Canadian Process Technologies (CPT), èìåþùåé 20 
ëåòíèé îïûò â ïðîåêòèðîâàíèè êîëîííîé ôëîòàöèè. Ðåçóëüòà-
òîì ýòîãî ïàðòíåðñòâà ñòàëî ñîçäàíèå ôëîòîêîëîíí CoalPro. 
Áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî ïîèñêó îïòèìàëüíîãî ðàçìå-
ðà êîëîíí è âûáîðó ñèñòåì àýðàöèè, à òàêæå îïðåäåëåíû ïðå-
èìóùåñòâà ðàçëè÷íûõ ñõåì ôëîòàöèè. 

Â 
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Áîëåå òîãî, â 2003 ã. áûëà ïðèîáðåòåíà ëèöåíçèÿ íà èñ-
ïîëüçîâàíèå òåõíîëîãèè Microcel, â îñíîâó êîòîðîé ïîëîæåíà 
ãåíåðàöèÿ ìèêðî ïóçûðüêîâ âîçäóõà â öèðêóëÿöèîííîì êàíàëå 
õâîñòîâ ôëîòàöèè. Ðåçóëüòàòîì ýòèõ óñèëèé ñòàëà ïðîäàæà 37 
êîëîíí â Ñåâåðíîé Àìåðèêå, 22 êîëîíí â Àâñòðàëèè, 6 êîëîíí 
â Ðîññèè è 8 êîëîíí â Óêðàèíå. Â òàáëèöå ïðèâåäåí ïåðå÷åíü 
ïðîìûøëåííûõ ôëîòàöèîííûõ êîëîíí ïîñòàâëåííûõ êîìïà-
íèÿìè Eriez è ÑÅÒÑÎ. Êîëîííû èìåþò äèàìåòð îò 3 äî 4,9 ì è 
âûñîòó îò 7,3 äî 16 ì. Êàê ðàçìåðû êàæäîé êîëîííû, òàê è 
òðåáóåìàÿ ñèñòåìà àýðàöèè çàâèñÿò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ è ïîä-
áèðàþòñÿ èíäèâèäóàëüíî äëÿ êàæäîãî ïðèìåíåíèÿ. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòüþ, â ïî-
ñëåäíåå âðåìÿ íàìåòèëàñü òåíäåíöèÿ ê óñòàíîâêå êîëîíí î÷åíü 
áîëüøîãî äèàìåòðà (>4,25 ì). Ïîìèìî òîãî, ÷òî áîëüøèíñòâî 
óñòàíîâëåííûõ íà ôàáðèêàõ êîëîíí èñïîëüçóþòñÿ íà êðóïíîñòè 
ïèòàíèÿ 0õ150 ìèêðîí, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ íà áîëåå çåðíè-
ñòîì ïèòàíèè 0õ0,5 ìì, ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèìåíÿòü êîëîííû íà 
ïðåäâàðèòåëüíî äåøëàìèðîâàííîì ìàòåðèàëå 40x150 ìèêðîí. 

Òðàäèöèîííàÿ ôëîòàöèÿ óãëÿ â ñòðàíàõ ÑÍÃ ïðîâîäèòñÿ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì îáû÷íûõ ìåõàíè÷åñêèõ êàìåðíûõ ìàøèí. Èõ 
êàìåðû èìåþò íèçêèé ïðîôèëü è óñòàíàâëèâàþòñÿ â ïîñëåäî-
âàòåëüíûå áëîêè ïî 6—8 êàìåð. Ïèòàíèå ïîäàåòñÿ ñ îäíîé 
ñòîðîíû áëîêà â ïåðâóþ êàìåðó è ïðîõîäèò ïîñëåäîâàòåëüíî 
÷åðåç êàæäóþ ïîñëåäóþùóþ êàìåðó. Îíè õîðîøî ïðîâåðåíû è 
øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â óãîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè. 

Íàèáîëåå èçâåñòíûå êàìåðíûå ìåõàíè÷åñêèå ôëîòîìàøèíû 
â Ðîññèè ýòî ôëîòîìàøèíû ìàðîê ÌÔÓ-12, Âåìêî è ñ 2008 
ãîäà øåñòè êàìåðíûå ôëîòîìàøèíû îáúåìîì êàìåð 14 ì 16 
êóá. ì ïðîèçâîäñòâà êîìïàíèè «Êîðàëàéíà Èíæèíèðèíã» 
(ÑÅÒÑÎ). Êîìïàíèÿ ÑÅÒÑÎ óñòàíîâèëà òðè ìåõàíè÷åñêèõ 
ôëîòîìàøèíû íà íîâîé ôàáðèêå «Êîêñîâàÿ-Áî÷àòñêàÿ» è òðè 
íà ÖÎÔ «Ïå÷îðñêàÿ» â ïðîöåññå ðåêîíñòðóêöèè â 2009 ãîäó. 

Ãëàâíûì ïðåïÿòñòâèåì ïðè èñïîëüçîâàíèè êàìåðíûõ ìàøèí 
äëÿ îáîãàùåíèÿ óãëÿ ÿâëÿåòñÿ ïîïàäàíèå òîíêèõ ãëèíèñòûõ ÷àñ-
òèö â êîíöåíòðàò. Òàê, ïðè ôëîòàöèè â êàìåðàõ ñ ìåõàíè÷åñêèì 
ïåðåìåøèâàíèåì èñõîäíîãî ïèòàíèÿ, ñîäåðæàùåãî îòíîñèòåëü-
íî âûñîêèé ïðîöåíò ãëèíû, èç-çà óíîñà ãëèíèñòûõ ÷àñòèö â êîí-
öåíòðàò áûâàåò òðóäíî äîáèòüñÿ ïðèåìëåìîãî êà÷åñòâà êîíöåí-
òðàòà. Ïðîèñõîäèò îçîëåíèå êîíöåíòðàòà (ïåííîãî ïðîäóêòà). 



 194 

Ïðèìåðû ïðîìûøëåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ ôëîòàöèîííûõ êîëîíí CoalPro 

ÊîìïàíèÿÇàêàç÷èê Îáîãàòèòåëüíàÿ ôàáðèêà Ðàçìåðû êîëîíí 
(êîë-âî) 

Äèàì. õ Âûñîòà (ì) 

Êðóïíîñòü ïè-
òàíèÿ, ìì 

Ñèñòåìà âîç-
äóõî-ïîäà÷è 

Alpha Natural Resources White Tail (5) 4.2x9.1 0.150 x 0 Slamjet 
American Energy Century (2) 4.2x7.3 0.150 x 0.045 Slamjet 
Anglo Coal Moura-Dawson (6) 4.9x16.0 0.300 x 0 Microcel 
Arch Coal Cardinal River (3) 4.5x7.3 0.150 x 0.045 Slamjet 
Arch Coal Pardee (1) 4.2x7.3 0.150 x 0.045 Slamjet 
Arch Coal Lone Mtn. (1) 4.2x7.3 0.150 x 0.045 Slamjet 
ArcLight Coal Clean (3) 4.5x8.5 0.150 x 0 Slamjet 
ArcLight Weatherby (1) 4.2x8.5 0.150 x 0.045 Slamjet 
ArcLight Jupiter (2) 3.6x8.5 0.150 x 0.045 Slamjet 
ArcLight Mach Mining (4) 4.5x8.5 0.150 x 0.045 Slamjet 
BMA Comet (6) 4.9x9.1 0.300 x 0 Microcel 
BMA Millenium (4) 4.9x10.7 0.300 x 0 Microcel 
BMA Gregory (5) 4.9x10.7 0.500 x 0 Microcel 
Massey Energy Power Mtn. (2) 4.0x7.3 0.150 x 0.045 Slamjet 
Massey Energy Liberty (3) 4.2x7.3 0.150 x 0.045 Slamjet 
TECO Clintwood-Elkhorn 3 (2) 3.0x7.6 0.150 x 0.045 Slamjet 
TECO Clintwood-Elkhorn 2 (1) 4.5x8.5 0.150 x 0.045 Slamjet 
Sigmon Coal Company Sigmon (2) 4.2x8.5 0.150 x 0 Slamjet 
Luscar Coal Valley (2) 4.2x9.1 0.150 x 0.045 Slamjet 
United Coal Sapphire (1) 4.5x8.5 0.150 x 0.045 Slamjet 
Xtrata 
Ñåâåðñòàëü (Ðîññèÿ) 
 
Äîíñòàëü (Óêðàèíà) 

Collinsville 
Ñåâåðíàÿ (Êåìåðîâñêàÿ îáë.) 
Ñâÿòî-Âàðâàðèíñêàÿ (Êðàñ-
íîàðìåéñêàÿ-Çàïàäíàÿ) 

(1) 4.9x13.0 
(6) 4.9õ8.0 
 
(8) 4.9õ8.0 

0.300 x 0 
0.04õ0.150 
 
0.04õ0.150 

Microcel 
Slamjet 
 
Slamjet 
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Ðèñ. 1. Ñðàâíèòåëüíûå ñõåìû äâèæåíèÿ ïîòîêîâ ïóëüïû â ìåõàíè-
÷åñêîé è êîëîííîé ôëîòîìàøèíàõ 

 
Æèäêàÿ ôàçà, êîòîðàÿ îêðóæàåò ïåíó è ïîçâîëÿåò ïóçûðü-

êó äâèãàòüñÿ, íåñåò â ñåáå ïîðîäíûå ÷àñòèöû, êîòîðûå íå ìî-
ãóò ïðèêðåïèòüñÿ ê ïóçûðüêó âîçäóõà. Òîíêèå ÷àñòèöû êðóï-
íîñòüþ ìåíåå 40 ìèêðîí èìåþò òåíäåíöèþ ïîïàäàòü â ïåí-
íûé êîíöåíòðàò â ïðÿìîé ïðîïîðöèè îò êîëè÷åñòâà ñîäåðæà-
ùåéñÿ â ïåíå âîäû. Â ýòîì ñëó÷àå îïåðàòîð ôëîòîìàøèíû 
ñòîèò ïåðåä òðóäíûì âûáîðîì — èëè ïîäíÿòü âûõîä, èëè äî-
áèòüñÿ íåîáõîäèìîãî êà÷åñòâà êîíöåíòðàòà ñ óìåíüøåíèåì 
âûõîäà êîíöåíòðàòà. 

Â îòëè÷èå îò ìåõàíè÷åñêèõ êàìåðíûõ ôëîòîìàøèí, èñõîä-
íàÿ ïóëüïà ïîñòóïàåò â êîëîííó è ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî åå ñå÷å-
íèþ áîëåå ðàâíîìåðíî (ðèñ. 1). Ïóëüïà äâèæåòñÿ â ïðîòèâîòî-
êå âîñõîäÿùåìó ïîòîêó ïóçûðüêîâ, ãåíåðèðóåìûõ óñòðîéñòâîì 
ïîäà÷è âîçäóõà âíèçó êîëîííû. ×àñòèöû ñòàëêèâàþòñÿ ñ ïó-
çûðüêàìè, ñîåäèíÿþòñÿ ñ íèìè è âûíîñÿòñÿ íàâåðõ ïóçûðüêàìè 
â êîíöåíòðàòíûé æåëîá. 

Íå çàõâà÷åííûå ïóçûðüêàìè ÷àñòèöû îñåäàþò íà äíî è ïî-
ïàäàþò â õâîñòû. Äðóãèì ïðåèìóùåñòâîì ôëîòàöèîííûõ êî-
ëîíí ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîäà÷è â âåðõíåé ÷àñòè êîëîííû 

Механическая Колонная 

Пенный 
продукт 

Пенный 
продукт 

Хвосты Хвосты

Промывочная 
вода

Исходная
пульпаИсходная 

пульпа 
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ïðîìûâî÷íîé âîäû. 
Ïî ñóùåñòâó, ÷èñòàÿ 
âîäà ðàçáðûçãèâàåò-
ñÿ ïîâåðõ ïåííîãî 
ïðîäóêòà ïåðåä åãî 
ðàçãðóçêîé â æåëîá 
êîíöåíòðàòà. Ïðîìû-
âî÷íàÿ âîäà, ôèëüò-
ðóÿñü âíèç ñêâîçü 
ïåííûé ñëîé, ñìû-
âàåò óíåñåííûå òîí-
êèå ïîðîäíûå è ãëè-
íèñòûå ÷àñòè÷êè. Ðå-
çóëüòàòîì ýòîãî ÿâ-
ëÿåòñÿ óìåíüøåíèå 
çîëüíîñòè êîíöåí-

òðàòà. Òàêèì îáðàçîì, êîëîííà ïðè âûñîêîì èçâëå÷åíèè ãîðþ-
÷åé ìàññû, äàåò âîçìîæíîñòü ýôôåêòèâíîãî ñíèæåíèÿ çàñîðå-
íèÿ ïåííîãî ïðîäóêòà. Íà ðèñ. 2. ïîêàçàí âèä ñâåðõó ïðîìûø-
ëåííîé ôëîòàöèîííîé êîëîííû. 

Êàê âèäíî íà ðèñ. 3, ïî îáúåìó ÷àñòèöà, êîòîðàÿ èìååò 
óäåëüíóþ ïëîòíîñòü 1,65 ã/ñì3, ñîñòîèò ïðèìåðíî íà 25 % èç 
ïîðîäû. Ýòà ÷àñòèöà, áåçóñëîâíî, ìîæåò áûòü îòíåñåíà ê «öåí-
íûì» è íàïðàâëåíà â êîíöåíòðàò. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü åé, 
÷àñòèöà, ñîñòîÿùàÿ ïî÷òè íà 100 % èç ïîðîäû, áóäåò èìåòü 
ïëîòíîñòü 2,65 ã/ñì3. Îäíàêî, â ìåõàíè÷åñêèõ ôëîòîìàøèíàõ, 
çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî òàêèõ ïîðîäíûõ ÷àñòèö, èç-çà ÿâëåíèÿ 
óíîñà, ïîïàäàåò ñ ïåíîé â êîíöåíòðàòíûé æåëîá. Ñîîòâåòñò-
âåííî, ÷òîáû ïîääåðæèâàòü êà÷åñòâî òîâàðíîãî ïðîäóêòà íà 
äîëæíîì óðîâíå, äðóãèå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ôàáðèêè 
äîëæíû ðàáîòàòü íà ïîíèæåííîé ïëîòíîñòè ðàçäåëåíèÿ. Êî-
ëîííàÿ æå ôëîòàöèÿ, ñíèæàþùàÿ óíîñ, ïîçâîëÿåò ôàáðèêå ðà-
áîòàòü ïðè áîëüøèõ ïëîòíîñòÿõ ðàçäåëåíèÿ â êðóïíîé è ìåë-
êîé ñõåìàõ îáîãàùåíèÿ, ñëåäñòâèåì ÷åãî ÿâëÿåòñÿ âîçðàñòàíèå 
îáùåãî âûõîäà êîíöåíòðàòà ïî ôàáðèêå. Îñíîâûâàÿñü íà 
ñðàâíåíèè ïëîòíîñòåé ýòèõ ÷àñòèö, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî, ïðèòîì 
æå êà÷åñòâå îáùåé ïî ôàáðèêå òîâàðíîé ïðîäóêöèè, êàæäàÿ 
òîííà ïîïàâøåé â êîíöåíòðàò ãëèíû ðàâíîöåííà ïîòåðå 3-õ ò 
ìàòåðèàëà ïðîìåæóòî÷íîé ïëîòíîñòüþ 1,65 ã/ñì3. 

Ðèñ. 2. Ïðîìûøëåííàÿ ôëîòàöèîííàÿ êî-
ëîííà CoalPro ñ ðåãóëèðóåìîé ñèñòåìîé 
ïðîìûâêè ïåíû 
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Ðèñ. 3. Ñðàâíåíèå ðàçëè÷íûõ óãîëüíûõ ÷àñòèö 

 

 
Ðèñ. 4. Òðàäèöèîííàÿ ñõåìà ôëîòàöèè «äî íóëÿ» 

 
Îáû÷íî, äëÿ ôëîòàöèè óãîëüíîãî øëàìà èñïîëüçóþòñÿ äâå 

ñõåìû: 
• òðàäèöèîííàÿ ñõåìà «äî íóëÿ» ñ êðóïíîñòüþ ïèòàíèÿ 

0õ0,15 ìì; 
• ñõåìà «ñ äåøëàìàöèåé» ñ êðóï-íîñòüþ ïèòàíèÿ 0,04x0,15 

ìì. 
Ïðè îáîãàùåíèè «äî íóëÿ» (ðèñ. 4), êëàññ ìèíóñ 1 ìì íà-

ïðàâëÿåòñÿ â êëàññèôèêàöèîííûé öèêëîí áîëüøîãî äèàìåòðà.  
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Ðèñ. 5. Ñõåìà «ñ äåøëàìàöèåé» (äîïîëíèòåëüíîé êëàññèôèêàöèåé â 
ãèäðîöèêëîíàõ) 
 
Êàê ïðàâèëî, ýòè öèêëîíû íàñòðàèâàþòñÿ íà ãðàíè÷íóþ êðóï-
íîñòü ðàçäåëåíèÿ 0,15 ìì. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ýòà êðóïíîñòü 
ìîæåò áûòü 0,3— 0,5 ìì. Áåçîòíîñèòåëüíî êðóïíîñòè ðàçäåëå-
íèÿ ñëèâ ãèäðîöèêëîíîâ íàïðàâëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà 
ôëîòàöèþ. 

Äðóãàÿ ñõåìà, «ñ äåøëàìàöèåé», ïðèîáðåòàåò â ïîñëåäíåå 
âðåìÿ âñå áîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü, îñîáåííî íà óãëÿõ äëÿ ýíåð-
ãåòèêè. Â ýòîé ñõåìå (ðèñ. 5), âòîðîé áëîê 150 ìì ãèäðîöèêëî-
íîâ, îòñåêàÿ èç ïèòàíèÿ ôëîòàöèè ÷àñòèöû êðóïíîñòüþ ìåíåå 
0,04 ìì, óäàëÿåò áîëüøóþ ÷àñòü óëüòðàòîíêèõ ãëèíèñòûõ ÷àñ-
òèö. Òàêîé ïîäõîä ìîæåò áûòü îïðàâäàí, êîãäà èñõîäíîå ïèòà-
íèå ñîäåðæèò ìàëî ãîðþ÷åé ìàññû â óëüòðàòîíêèõ êëàññàõ. 
Êàæäàÿ ñõåìà èìååò ñâîè ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè. 

Òðàäèöèîííàÿ ñõåìà îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíûé âûõîä 
êîíöåíòðàòà, îäíàêî ïåíà â ýòîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëü-
íî ñòàáèëüíîé è õóæå ïîääàåòñÿ äàëüíåéøåé îáðàáîòêå. 

Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó, äîëæíà èñïîëüçîâàòüñÿ ñõåìà îáåç-
âîæèâàíèÿ, êîòîðàÿ ìîæåò îõâàòûâàòü âñå 100 % ïðîäóêòà 
(ò.å. òðåáóåòñÿ âàêóóì-ôèëüòð) ÷òîáû îáåñïå÷èòü ìàêñèìàëüíûé 
âûõîä êîíöåíòðàòà. Íî íà ñóùåñòâóþùèõ äèñêîâûõ âàêóóì-
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ôèëüòðàõ è äàæå íà ãèïåðáàðôèëüòðàõ íåâîçìîæíî äîñòèãíóòü 
âëàæíîñòè ìàòåðèàëà, ïîëó÷àåìîé íà îñàäèòåëüíî-ôèëüòðóþ-
ùèõ öåíòðèôóãàõ. 

Òàêæå ñëåäóåò ïðèíÿòü âî âíèìàíèå, ÷òî â òðàäèöèîííûõ 
ñõåìàõ, èç-çà áîëüøåãî îáúåìà èñõîäíîãî ïèòàíèÿ, íàáëþäàåò-
ñÿ áîëüøèé ðàñõîä ôëîòîðåàãåíòîâ. Òàê êàê áîëüøàÿ ÷àñòü âî-
äû ïîñëå îñâåòëåíèÿ â ñãóñòèòåëå ñíîâà âîçâðàùàåòñÿ â ñõåìó, 
îñòàòêè ïåíîîáðàçîâàòåëÿ ìîãóò íàêàïëèâàòüñÿ â íåé è ïðèâî-
äèòü ê ñáîÿì â äðóãèõ ïðîöåññàõ íà ôàáðèêå. 

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñõåìà «ñ äåøëàìàöèåé» èç-çà åå ïðîñòîòû 
è ëåãêîñòè ðàáîòû ïðîäîëæàåò ïðèîáðåòàòü ïîïóëÿðíîñòü. 
Óäàëåíèå óëüòðàòîíêèõ ôðàêöèé ïðèâîäèò â èòîãå ê áîëüøåé 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è, ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íîé ñõåìîé, îáû÷-
íî ñíèæàåò òðåáóåìîå êîëè÷åñòâî è ðàçìåðû êîëîíí. Êðîìå 
òîãî, ïåííûé êîíöåíòðàò ïîëó÷àåòñÿ áîëåå çåðíèñòûì, ÷òî ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî îáåçâîæèâàþùåãî îáîðóäî-
âàíèÿ, îáåñïå÷èâàåò áîëåå íèçêóþ âëàæíîñòü òîâàðíîãî ïðî-
äóêòà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû åñòü ïðÿìûå ïîòåðè óãëÿ ìèêðîííîé 
êðóïíîñòè â ñëèâå êëàññèôèêàöèîííûõ ãèäðîöèêëîíîâ, íî îò-
ñóòñòâèå ìèêðîíèêè â ïèòàíèè ôëîòàöèè çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò 
ðàñõîä ôëîòîðåàãåíòîâ. 

Ãëàâíûì ïðåèìóùåñòâîì êîëîííîé ôëîòàöèè ïî ñðàâíåíèþ 
ñ ìåõàíè÷åñêîé êàìåðíîé, ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü áî-
ëåå íèçêîçîëüíûé ïåííûé ïðîäóêò. 
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